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Guia 3: Movimiento oscilatorio simple y amortiguado

Cétedra: Prof. Augusto Roncaglia - Depto. Fisica, FCEyN, UBA.

Objetivo general:Esta practica tiene como objetivo estudiar experimentalmente las carac-

teristicas fundamentales del movimiento oscilatorio arménico, tanto simple como amortiguado.

Actividad 1: Movimiento oscilatorio armoénico simple: De-

terminacion de la constante elastica de un resorte.

Se propone determinar las caracteristicas de un resorte simple empleando para ello dos

métodos experimentales distintos: uno estatico y otro dindmico

Método estatico

Hallar la posicién de equilibrio X, de un sistema formado por un objeto que cuelga de un
resorte, para diversas masas m del objeto suspendido.

» Represente graficamente la posicién de equilibrio X, en funcién de la masa m que cuelga
del resorte. ;Qué relacion encuentra entre estas magnitudes?

= ;qué representa la pendiente? ;y la ordenada al origen?

s Determine el valor de la constante eldastica & del resorte.

Método dinamico

Para este método, se va a suspender al resorte de un sensor de fuerzas que permite registrar
una senal proporcional a la fuerza necesaria para sostener el sistema suspendido desde su
soporte. En estas condiciones se procedera a ponerlo a oscilar con diferentes masas suspendidas
para asi registrar la lectura del sensor de fuerzas en funcién del tiempo. Tenga en cuenta no
poner mas peso del que puede soportar el sensor.

= Analice la frecuencia de adquisicién necesaria para muestrear correctamente la senal.
= Estudie la dependencia de la frecuencia de oscilacién con la masa.

= Represente sus resultados en un grafico. ;Qué relacién encuentra entre ambas magnitudes?

Determine la constante elastica del resorte también por este método

= Compare ambos métodos de medicion en lo que hace a la exactitud y precisiéon de los
valores obtenidos para la constante elastica del resorte. ;Cudl de los dos métodos reco-
mendaria a alguien que desease medir la elasticidad de un material?
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Actividad 2: Movimiento oscilatorio armoénico amortigua-
do

En esta segunda parte se propone estudiar las oscilaciones amortiguadas del sistema masa-

resorte cuando la masa se encuentra sumergida en un fluido viscoso.

Mediciones

= Utilizando el método dinamico tome registro del movimiento para una tinica masa.

= Estudie si varfa la frecuencia angular de este sistema respecto del sistema sin amortigua-
miento. ;Deberia variar segiin fundamentos teéricos? ; Es 1til este método para determinar
el coeficiente de amortiguamiento?

s Identifique los picos de la funcién trigonométrica y grafiquelos por separado. ;A qué
funcion deberia corresponder segiin el modelo? Transforme las variables y a partir de una
regresion lineal obtenga el valor de v correspondiente

= Realice un ajuste no lineal de la senal amortiguada y determine a partir de los valores de
los parametros del ajuste la constante correspondiente.

Por tltimo, estudie la precisiéon, exactitud y “utilidad” de cada uno de los métodos propuestos.

Comentarios utiles

» La masa total efectiva del sistema es m = %* + my + m,,, donde m, representa la masa
del resorte, my es la masa del dispositivo que oscila dentro del agua y m,, corresponde a

masas que eventualmente pueden ser anadidas al sistema. [1]

= Las condiciones iniciales del movimiento deben garantizar que el movimiento dentro del
liquido no se amortigiie en sélo uno o dos periodos. Al mismo tiempo, se debe poner
especial atencion para que el cambio de amplitud en cada oscilacién no esté acompanado

por una variacién significativa en la porcién de masa sumergida.
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