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Guia 4: Leyes de escala

Cétedra: Prof. Augusto Roncaglia - Depto. Fisica, FCEyN, UBA.

Objetivo general: Esta préactica tiene como objetivo estudiar relaciones no lineales entre
magnitudes, en particular aquellas que siguen una ley de escala.

Actividad 1: Determinacién de la relacion entre largo y masa de hojas.

Como ejemplo concreto para esta practica, se propone utilizar un caso de estudio de interés
en biologia: las leyes de escala en la morfologia de plantas. Un ejemplo destacable de la aparicién
de leyes de escala en biologia es el caso de las leyes alométricas que se expresan de la forma:

Y = YoM? (1)

donde Y es una variable biologica dada y M es la masa, mientras que b e Y, son constantes.
Muchos y variados fenémenos biolégicos tienen la particularidad de escalar por “cuartos”. Por
ejemplo, la tasa metabélica escala como M3/%, el ritmo cardiaco y la tasa de metabolismo celular
escalan como M4, el tiempo de circulacién de la sangre y el crecimiento embrionario escalan
como M4, Existe un modelo desarrollado por West, Brown y Enquist [1] que propone que,
tanto en plantas como en animales, la evolucién por seleccion natural ha resultado en optimizar
las redes vasculares de forma fractal. Esta es la principal hipétesis que permite predecir las
leyes de escala mencionadas anteriormente, entre muchas otras [2].

= Grafique largo o ancho de las hojas en funcién de la masa de las mismas. ;Qué forma
tienen los datos? (p. ej.: recta, cuadrética, raiz cuadrada, etc).

» ; Es posible realizar un ajuste lineal de los datos que resulte en una buena descripcién de

la relacion entre variables?
» ;Qué incerteza asigné a las mediciones de largo/ancho?

» Linealice la ecuacién (1) y obtenga el exponente b. ;Se corresponde con el modelo plan-
teado por West, Brown y Enquist? ;Se le ocurren maneras de mejorar el experimento?
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