
Leyes de escala



Y = Y0Xb (ley de escala o ley de potencia)

ln(Y) = ln(Y0) + b ln(X) (forma linealizada)

Siendo b un exponente adimensional





Veamos algunos ejemplos







T = 2p(L/g)1/2 = (2pg- 1/2)L ½                    ln(T) = ln (2pg- 1/2) + ½ ln(L)

Otros ejemplos de leyes de escala:

Periodo del péndulo: 
T = kL1/2

Otros ejemplos de leyes de escala:
Leyes alométricas en plantas

H = H0M1/4 con H la altura y M la 
masa de la planta.

H = H0M1/4                                                               ln(H) = ln (H0) + ¼ ln(M)

Dependencia 
Funcional

T  L1/2

Dependencia 
Funcional
H  M1/4



Procedimiento para detectar una ley de escala:

1) Grafico una variable Y vs la variable X.
2) Analizo si existe una relación lineal o no-lineal entre Y y X.
3) Si la relación es no-lineal, aplico logaritmo natural a ambas 

variables: ln(Y) y ln(X).
4) Realizo una regresión lineal de ln(Y) vs ln(X), si la relación 

entre los logaritmos de las variables originales es lineal, 
entonces se trata de una ley de escala, si la relación entre los 

logaritmos es no-lineal, existe otro tipo de no linealidad 
distinta a una ley de escala.

Y = AXb ln(Y) = ln(A) + bln(X)



X e Y tienen unidades, pero sus 
logaritmos: Y’ = ln(Y) y X’ = ln(X) 

no poseen unidades!!!

b es la pendiente de la forma linealizada, es 
adimensional y su incerteza es la de la pendiente.

Si la ordenada al origen a = ln (Y0), entonces:
Y0 = ea

Y la incerteza de Y0 se propaga: DY0=eaDa

Ej: si X posee unidades de g 
e Y de m, entonces en los 

ejes de los gráficos se 
escribe: ln(Y(m)) en el eje y

ln(X(g)) en el eje x
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Los logaritmos son 
adimensionales, la 
magnitud original 

es la que tiene 
unidades:
ln(L(m))

Elegir poner en el eje Y 
aquella variable con 
mayor error relativo. 

¿Cuál variable? 
Aquella que se esté 
graficando. En este 

caso debería analizar 
los errores relativos 

del ln(L) y ln(M)



¿Unidades de Y0?

No posee unidades -> falso
Posee las mismas unidades de Y -> falso

Posee las unidades del ln(Y) -> falso

Y = Y0xb



¿Unidades de Y0?

No posee unidades -> falso
Posee las mismas unidades de Y -> falso

Posee las unidades del ln(Y) -> falso

Y = Y0xb



Propiedades de una ley de potencia



Si escalo el argumento de la función por una constante c, 
se produce el re-escalamiento de la función por una constante ck.

Función potencial
de exponente k

Propiedad





Diferencias entre una función exponencial y 
una ley de potencia



Función exponencial

Y = AebX ln(Y) = ln(A) + bX

La variable x es 
el exponente de 
la función.

ln(Y) y x varían linealmente 
con pendiente b y 
ordenada al origen ln(A)

Ley de potencia

Y = AXb ln(Y) = ln(A) + bln(X)



Ley de potencia

Función exponencial


