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¿En qué se especializa cada 
hemisferio cerebral? 

¿Qué tipo de cómputos resulta en 
esas propiedades?

¿Cómo se implementan esos 
cómputos en el cerebro?
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Michael Gazzaniga

Paciente W. J. 
(~ 1960)

Callosotomía

*Primer episodio de convulsiones 16 
años
*25 años cuando cortaron cuerpo 
calloso (epilepsia intratable)
*MRI confirma extirpación completa 
del cuerpo calloso

Gazzaniga et al , Neurology (1985)



Cuerpo calloso
Estructura de materia blanca 
(~250.106 axones).
 
Vía principal de comunicación
entre los dos hemisferios 
cerebrales.

Facilitan el procesamiento de 
información al agrupar diversas 
entradas.

Las comisuras conectan ambos 
hemisferios



Proyecciones homotópicos: conecta 
una misma región entre ambos 
hemisferios.

Proyecciones heterotópicas: 
(simétricas) desde una región de un 
hemisferio hasta otra región del otro 
hemisferios. 

Cuerpo calloso



Cuerpo calloso

Fibras más pequeñas
(~0.4mm)

Fibras más largas
(~5mm)

(amarilla y naranja) Información visual zona occipital parietal y temporal -> diámetro pequeño, 
transferencia lenta. 

(violeta) Información motora premotora y suplementaria -> conexiones rápidas 



Asimetría anatómica entre los hemisferios

“Desfasaje”: derecho sobresale en el 
frente. 

El derecho más volumen en zona frontal 
y el izquierdo en zona posterior.

Curvatura.



Lenguaje tiene un sesgo de 
lateralización izquierda.

Pierden habilidad de generar y 
comprender el habla.

Pierre-Yves Herve, et al, 
Trends in 
Cognitive Neuroscience, 
2013

Asimetría funcional entre los hemisferios

WADA test (anestesia arteria carótida)



Lenguaje tiene un sesgo de 
lateralización izquierda.

96% de las personas.

Pierre-Yves Herve, et al, Trends in Cog. Neur., 2013

Asimetría funcional entre los hemisferios



¿Cómo extraer información de estos 
pacientes?

Hacer uso de la procesamiento 
visual.

Presentación corta de estímulos 
(~200ms)
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¿Cómo extraer información de estos 
pacientes?

Hacer uso de la procesamiento 
visual.

Presentación corta de estímulos 
(~200ms)

Utilización de respuestas no 
verbales, lateralidad motora (mano)



¿Cómo extraer información de estos 
pacientes?

Escucha dicótica. 

Estímulos: letras, palabras, sílabas o 
sonidos musicales.

Ventaja del oído derecho (REA).



Paciente W. J (Video) 



Paciente W. J (Video) 

1. No presenta efectos colaterales: psiquis, personalidad, intelectuales, 
procesamiento sensorial o coordinación motora 



Paciente W. J (Video) 

2. No puede reportar verbalmente palabras presentadas en el campo visual 
izquierdo



Paciente W. J (Video) 

3. Puede dibujar con la mano izquierda el estímulo presentado en el campo 
visual ipsilateral 



El hemisferio derecho tiene capacidad lingüística.

Lenguaje y habla



Lenguaje y habla

Procesamiento léxico en ambos hemisferios: Procesan información de 
forma diferente. 

h

H

t

H

Priming h-H y t-H



Lenguaje y habla

El hemisferio derecho NO procesa reglas gramaticales.

No distingue:

“The dog chases the cat”

 “The cat chases the dog.” 



Lenguaje y habla

El hemisferio derecho NO puede hacer inferencias.



Lenguaje y habla

El hemisferio derecho SI interpreta la prosodia.

“John, come here”



Westerhausen, Neuropsychologia, 2024

Escucha dicótica. 

(Viejo) Anulación del oído izquierdo

(Hoy) Supresión del oído izquierdo 
cuando los sonidos riman. La 
respuesta del oído izquierdo 
aumenta cuando responden con 
mano izquierda.

Lenguaje y habla



Procesamiento visuoespacial

Escala de inteligencia para adultos Wechsler -> Dominancia hemisferio 
derecho



Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras no familiares -> Dominancia hemisferio 
derecho

Gazzaniga et al , Neurology (1983)



Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras orientación -> Dominancia hemisferio derecho



Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras familiares y propias -> hemisferio isquierdo 
cara propia



Atención y percepción

Los pacientes con hemisferios separados pueden prestar atención en ambos 
campos visuales .

Th e alternative view is that
the brain has limited resources to manage such 
processes:
If most of our resources are being applied to solving 
our
math problems, then fewer resources are available 
for
planning the wee kend’s activities. Th is 
phenomenon
has bee n studied extensively, and all of the results 
have
confi rmed that the latt er model is correct: Our 
central
resources are limited.

It appears that each hemisphere employs a diff 
erent
strategy to examine the contents of its visual fi eld. 
Th e left
hemisphere adopts a helpful cognitive strategy in 
solving
the problem, whereas the right hemisphere does 
not possess
those extra cognitive skills.
Th us, each hemis phere uses the available
resources but at diff erent stages of processing.



Atención y percepción

Los pacientes con hemisferios separados pueden prestar atención en ambos 
campos visuales .

Recursos limitados: Emplean estrategias diferentes. 



Atención y percepción

It appears that refl exive automatic
att ention orienting is independent in the tw o 
hemispheres,
as the right hemisphere’s automatic shift ing of
att ention to gaze direction indicates.

Procesamiento global y local (Navos 1977)



Atención y percepción

Hemisferio derecho información 
global.

Hemisferio izquierdo información 
local.

(Ambos hemisferios pueden 
extraer información de distinto 
nivel) 

It appears that refl exive automatic
att ention orienting is independent in the tw o 
hemispheres,
as the right hemisphere’s automatic shift ing of
att ention to gaze direction indicates.

Procesamiento global y local (Navos 1977)



Teoría de la mente

 La capacidad de comprender y reflexionar respecto 
al estado mental de sí del prójimo

Escuchar un “escenario”:

Grace works in a chemical plant, and she is fixing 
coffee for her friend. She adds a white powder to her 
friend’s coffee , believing that the white powder is 
sugar. The white powder was mislabeled, however, 
and was actually quite toxic. Her friend drinks the 
coffee and dies. 

Responder: ¿Es moralmente aceptable que Grace le 
de café a su amigo?

Accidental harms creen que el agente creía que 
el daño no ocurriría, pero sucedió

Miller et al , Neuropsychologia (2010)

https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_mental
https://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3jimo


El intérprete: hemisferio izquierdo (Gazzaniga 
y LeDoux)



El intérprete: hemisferio izquierdo

Veían serie de fotos de un día cualquiera.

Phelps & Gazzaniga , Neuropsychologia (1992)



El intérprete: hemisferio izquierdo

For example, it 
may be a major 
contributor to the
distortion of 
memories. In a 
study by 
Elizabeth Phelps
and one of the 
authors (MSG), 
split-brain 
patients were
asked to examine 
a series of 
pictures that 
depicted an
everyday 
storyline, such as 
a man gett ing 
out of bed
and gett ing 
ready for work 
(Phelps & 
Gazzaniga, 
1992).
During a 
recognition test, 
the patients were 
shown an
intermingled 
series of photos 
that included the 
previously
studied pictures, 
new pictures 
unrelated to the 
storyline,
and new pictures 
that were closely 
related to the 
storyline
(Figure 4.29). Th 
e left hemisphere 
falsely 
recognized
the new pictures 
related to the 
story, while the 
right
hemisphere 
rarely made that 
mistake. Both 
hemispheres
were equally 
good at 
recognizing the 
previously 
studied
pictures and 
rejecting new 
unrelated 
pictures. Th e 
right hemisphere, 
however, was 
more accurate at 
wee ding out
the new related 
pictures. Because 
of the left 
hemisphere’s
tendency to make 
an inference that 
something must 
have
occurred since it 
fi t with its 
general schema 
of the event,
it falsely 
recognized new 
related photos.

Tarea de reconocimiento: fotos viejas, nuevas no relacionadas 
y nuevas relacionadas.

Hemisferio izquierdo incrementa falsas 
memoria.

Phelps & Gazzaniga , Neuropsychologia (1992)



Resumen

Izquierdo Derecho
- Dominante en lenguaje, habla y 

resolución de problemas.

- Léxico

- Reconoce propia cara
- Atención
- Procesamiento local

- Dominante en tareas de dibujo 
geométrico y patrones 3D

-Léxico

-Asociado a la percepción del habla 
(prosodia)

-Detectar caras (orientación, 
familiaridad)
-Atención
-Procesamiento global



¿Por qué especialización?

Tiempo

El cerebro crece, decrece 
número de conexiones



¿Por qué especialización?

Tiempo

Small world network:
- Alta eficiencia
- Alto clustering



¿Por qué especialización?

Tiempo

- Red con alta modularidad

Redes especializadas, realizar funciones únicas y 
adaptarse al entorno cambiante.



Atención y percepción

Th e alternative view is that
the brain has limited resources to manage such 
processes:
If most of our resources are being applied to solving 
our
math problems, then fewer resources are available 
for
planning the wee kend’s activities. Th is 
phenomenon
has bee n studied extensively, and all of the results 
have
confi rmed that the latt er model is correct: Our 
central
resources are limited.

It appears that each hemisphere employs a diff 
erent
strategy to examine the contents of its visual fi eld. 
Th e left
hemisphere adopts a helpful cognitive strategy in 
solving
the problem, whereas the right hemisphere does 
not possess
those extra cognitive skills.
Th us, each hemis phere uses the available
resources but at diff erent stages of processing.

Búsqueda compleja de objetos.
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Menor tasa de cambio


