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LEVELS ¢En gque se especializa cada
Computation [ why (problem) hemisferio cerebral?

Algorithm 2 what (rules)

¢Queé tipo de cc')m;Putos resulta en
Implementation 3 how (physical) esas propledades.

¢Como se implementan esos
computos en el cerebro?

feathers flight
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Michael Gazzaniga

!/fa\

Paciente W. J.
(~ 1960)
Callosotomia

*Primer episodio de convulsiones 16
anos

*25 afos cuando cortaron cuerpo
calloso (epilepsia intratable)

*MRI confirma extirpacion completa
del cuerpo calloso

Gazzaniga et al , Neurology (1985)



Cuerpo calloso

Estructura de materia blanca
(~250.10° axones).

Via principal de comunicacion
entre los dos hemisferios
cerebrales.

Facilitan el procesamiento de
informacion al agrupar diversas
entradas.

Las comisuras conectan ambos
hemisferios



Cuerpo calloso

a b s Homotopic
=) Heterotopic
) |psilateral

Corpus callosum

¢

Plane of section in (b)
(roughly premotor area)

Proyecciones homotodpicos: conecta
una misma region entre ambos
hemisferios.

Proyecciones heterotodpicas:
(simétricas) desde una region de un
hemisferio hasta otra region del otro
hemisferios.



Cuerpo calloso

Fibras mas largas
(~“5mm)

Splenium 48

( y Informacion visual zona occipital parietal y temporal -> diametro pequeno,
transferencia lenta.

(violeta) Informacion motora premotora y suplementaria -> conexiones rapidas



Asimetria anatomica entre los hemisferios

“Desfasaje”: derecho sobresale en el
Left
hgmisphere fre nte.

El derecho mas volumen en zona frontal
y el izquierdo en zona posterior.

Right Curvatura.

Posterior



Asimetria funcional entre los hemisferios

WADA test (anestesia arteria caroétida)

Lenguaje tiene un sesgo de
lateralizacion izquierda.

Pierden habilidad de generary
comprender el habla.




Asimetria funcional entre los hemisferios

B Left-hemisphere areas activated by

(c) spoken and written language tasks

Lenguaje tiene un sesgo de
lateralizacion izquierda.

96% de las personas.

Pierre-Yves Herve, et al, Trends in Cog. Neur., 2013



¢ CoOmo extraer informacion de estos
pacientes?

Hacer uso de la procesamiento
visual.

Presentacion corta de estimulos
(~200ms)




¢ CoOmo extraer informacion de estos
pacientes?

Right-hemisphere Left-hemisphere
stimulus verbal response

Normal brain Hacer uso de la procesamiento
12150 visual.

"Knight"

Knight e

Presentacion corta de estimulos
Partial split "| have a picture in ("’ 2 OO m S)

mind but can't say

it. Two fighters in

a ring. Ancient and
wearing uniforms and
helmets...on
horses...trying to
knock each other
off...Knights?"

Knight e

Complete split

Knight e "| didn't see
et 2t anything"
Knight




¢ CoOmo extraer informacion de estos
pacientes?

Hacer uso de la procesamiento
visual.

Presentacion corta de estimulos
(~200ms)

Utilizacion de respuestas no
verbales, lateralidad motora (mano)




¢ CoOmo extraer informacion de estos
pacientes?

Escucha dicotica.

' SC Estimulos: letras, palabras, silabas o

sonidos musicales.

Ventaja del oido derecho (REA).

Right Left



Paciente W. ] (Video)



Paciente W. ] (Video)

1. No presenta efectos colaterales: psiquis, personalidad, intelectuales,
procesamiento sensorial o coordinacion motora



Paciente W. ] (Video)

2. No puede reportar verbalmente palabras presentadas en el campo visual
izquierdo

Complete split

Knight e N ";;" "| didn't see
e at 2 anything"
~~ EKnight




Paciente W. ] (Video)

3. Puede dibujar con la mano izquierda el estimulo presentado en el campo
visual ipsilateral

LVF = RVF

Toad - Stool




Lenguaje y habla

El hemisferio derecho tiene capacidad linguistica.

LVF - RVF

Toad - Stool

Visual stimulus

Examiner: "What was it?" "What goes on it?"

Verbal response: "l don't know." "l don't know."

LVF

RVF)

Left-hand drawing:

(saddle)



Lenguaje y habla

Procesamiento léxico en ambos hemisferios: Procesan informacion de
forma diferente.

Latencies for both types of trials are

P . . h H t H 560 much longer for the left visual field.
riming h-H y t- " ﬁ

800 » B Compatible

7 B Incompatible
’g 700~

600

-
Latency (

500 »|

400 »|

300~

LVF RVF



Lenguaje y habla
El hemisferio derecho NO procesa reglas gramaticales.

No distingue:
“The dog chases the cat”
“The cat chases the dog.”



Lenguaje y habla

El hemisferio derecho NO puede hacer inferencias.

LVF RVF]
LVF RVF




Lenguaje y habla

El hemisferio derecho Sl interpreta la prosodia.

“John, come here”



Lenguaje y habla

Escucha dicotica.

(Viejo) Anulacion del oido izquierdo

\‘. y eft ¢ Right BALL
\ ia 1 : o
| hemisphere | hemisphere RACE CAR
I i rimary audito
2 ex -
) ', halamus
'E g . colliculus,
(3 : A

ﬂmv,» -'@V»

) |

KA (Hoy) Supresion del oido izquierdo
e - cuando los sonidos riman. La

respuesta del oido izquierdo
aumenta cuando responden con
mano izquierda.

Westerhausen, Neuropsychologia, 2024



Procesamiento visuoespacial

Escala de inteligencia para adultos Wechsler -> Dominancia hemisferio
derecho




Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras no familiares -> Dominancia hemisferio

derecho

100>

B Right hemisphere
B Left hemisphere

Percentage correct

Gazzaniga et al , Neurology (1983)



Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras orientacion -> Dominancia hemisferio derecho

Upright

face

Inverted face

100 EIRight Hemisphere Left Hemisphere

peass
Raselel
.‘I.Q‘l
l'l‘l‘u

—— t‘-.-"
Relases
faislel
oaes
R
114
en e

% CORRECT

“Ps.
PATIENTS

Fig 1. Bar graph showing each subject’s hemispheric ability to
perform the upright facial recognition task. J.W. and V.P. were
tested twice, and the same effect was noted.



Procesamiento visuoespacial

Reconocimiento de caras familiares y propias -> hemisferio isquierdo
cara propia

B Right hemisphere

. B Left hemisphere . .
Self recognition Familiar other recognition
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Atencion y percepcion

Los pacientes con hemisferios separados pueden prestar atencion en ambos
campos visuales .

(LVF RVF | LVF RVF |




Atencion y percepcion

Los pacientes con hemisferios separados pueden prestar atencion en ambos
campos visuales .

(LVF RVF LVF RVF

Recursos limitados: Emplean estrategias diferentes.



On y percepcion

e /

Atenci

Procesamiento global y local (Navos 1977)
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Atencion y percepcion

Procesamiento global y local (Navos 1977)

Linguistic stimulus

Target stimulus Lesion in Lesion in
right-hemisphere left-hemisphere
Hemisferio derecho informacion T
DL -9
Z Z Z Z Z
gIObaI. Z 27 Z 127.7%
zZ Z Z | |\ tlaaa
Z z [z 7 7
Z Z Zizzzerliz

Hemisferio izquierdo informacion

Nonlinguistic stimulus

Iocal . Target stimulus Lesion in Lesion in
right-hemisphere left-hemisphere
(Ambos hemisferios pueden i e b
. .-, T [ ° o
extraer informacion de distinto 00 0 2 o

nivel)



Teoria de la mente

La capacidad de comprender y reflexionar respecto
al estado mental de si del préjimo

Escuchar un “escenario”:

Grace works in a chemical plant, and she is fixing
coffee for her friend. She adds a white powder to her
friend’s coffee , believing that the white powder is
sugar. The white powder was mislabeled, however,
and was actually quite toxic. Her friend drinks the
coffee and dies.

Responder: ¢Es moralmente aceptable que Grace le
de café a su amigo?

Accidental harms creen que el agente creia que

el da

100% +—4

80%

60% A

40% A

20% 4

% responses based on belief

0%

Ao no ocurriria, pero sucedio

\

Accidental Harms

L 2R
» & University students
L 2R 2K 2N BB » Education-matched controls
PRPY & Full split-brain patients
Partial split- i i
PPN artial split-brain patients
h..’..’. ........................................................
&
L L R
e T ’—
normal split-brain
subjects patients

Miller et al , Neuropsychologia (2010)


https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_mental
https://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3jimo

El intérprete: hemisferio izquierdo (Gazzaniga
vy LeDoux)

4
\
)




El intérprete: hemisferio izquierdo

Veian serie de fotos de un dia cualquiera.

Phelps & Gazzaniga , Neuropsychologia (1992)



El intérprete: hemisferio izquierdo

e -

Tarea de reconocimiento: fotos viejas, nuevas no relacionadas
y nuevas relacionadas.

11111

. Hemisferio izquierdo incrementa falsas
N memoria.

Phelps & Gazzaniga , Neuropsychologia (1992)



Resumen

|lzquierdo

Derecho

- Dominante en lenguaje, habla y
resolucion de problemas.

- Léxico

- Reconoce propia cara
- Atencion
- Procesamiento local

- Dominante en tareas de dibujo
geometrico y patrones 3D

-Léxico

-Asociado a la percepcion del habla
(prosodia)

-Detectar caras (orientacion,
familiaridad)

-Atencion

-Procesamiento global




¢ Por qué especializacion?

El cerebro crece, decrece
numero de conexiones

Tiempo



¢ Por qué especializacion?

Small world network:
- Alta eficiencia
- Alto clusteri

Tiempo



¢ Por qué especializacion?

- Red con alta modularidad

Redes especializadas, realizar funciones unicas y
adaptarse al entorno cambiante.

Tiempo




Atencion y percepcion

Busqueda compleja de objetos.

Split-brain patients

1200 = Control patients B Unilateral arrays 1200~ slope = 47.3
B Bilateral arrays 1100 »
1100 >
slope = 42.6
1000 » __-slope =25.3

1000 » /,slope =389

900 »
900 >

800~ 800 »|

Reaction time (ms)
Reaction time (ms)

Set size Set size



Atencion y percepcion

Busqueda compleja de objetos.

Split-brain patients

1200 =

Control patients

1200 » B Unilateral arrays slope = 47.3

B Bilateral arrays 1100~

1100 >
slope = 42.6
1000 »

1000 » /,slope =389

900 »
900 >

800~ Menor tasa de cambio

800 >

Reaction time (ms)
Reaction time (ms)

Set size Set size



