
Redes Biológicas 



La metáfora de redes 



Niveles interactuando 

I - Estructura y organización del genoma (e.g. relaciones de 
cercanía u homología entre genes) 

II – Patrones de expresión génica 

III – Patrón de interacciones físicas: proteina-
proteina, proteina-DNA, proteina-RNA 

IV – Relaciones funcionales entre biomoléculas (e.g. redes de 
interacción genética, redes de señalización, vías metabólicas) 

V – Relaciones funcionales de más alto nivel entre biomoléculas 

VI – Relaciones entre biomoléculas y fenotipos o enfermedades 

[Boucher & Jenna 2013 Frontiers In Genetics ] 



En la era de grandes datos 

Visión global obtenida gracias al acceso experimental a omas:  

Genoma  Transcriptoma Proteoma Metaboloma 
Interactoma Fenoma   Biblioma  …. 

https://www.oxfordjournals.org/our_journals/nar/database/c/ 



Metabolic/Signalling 
Pathways 

En la era de grandes datos 

Phenomics 

Protein Interactions 

RIKEN Arabidopsis  

Phenome Information  

Database 

 

Ontologies/Standarizations 

PATO -Human Phenotype Ontology 
SNOMED – UMLS - MeSH 
Exp Factor Ontology 
Disease Ontology 

Gene Expression 

Prot/DNA 

  Chip-Chip db 

   Chip-Seq  db 

Others DB 
PharmaGKB 



Redes de Interés Biológico 

Tipo de Red Interacción 

Protein Protein Interacción física 

Metabolic Metabolic and transport reactions 

Red Regulacion 
Genica 

Protein / DNA interactions 

Modificaciones 
Postraduccionales 

Fosforilacion kinasa/sustrato 

Redes  moleculares que ¨soportan¨  
a la funcionalidad biológica celular 

Datos, datos…y  mas datos  Redes, redes….y mas redes 



Redes de interacción proteina-proteina 



Del experimento a la red 



Redes Interaccion Proteina-Proteina 

Desafios: 
Datos de diferentes tecnicas experimentales. 
 
Diferentes contextos 
 
Interacciones reportadas en diferentes 
organismos. 

 

Propuestas 
 

Integracion en BD y metaBDs 
 

Asignacion de score de confianza basado en  
•quality score tecnica exp 
•# de estudios  donde se reporta la interaccion 
 

Filtrado 
Tejido 
Funcional 
 

 
 
 
 
 
 
 

aaux/experimental_scores.xlsx
aaux/experimental_scores.xlsx
aaux/experimental_scores.xlsx
aaux/experimental_scores.xlsx


Redes de regulación génica (RRG) 



RRG E.coli 

Red fenomenologica 
Grafo  dirigid0 
FT -> gen target 



Redes de Interés Biológico 
Datos, datos…y  mas datos  Redes, redes….y mas redes 

Tipo de Red Criterio de vinculación 

Coexpresión Genica Correlacion en patrones de expresion 

Redes fenomenológicas: 

Estímulo 

… 

Genes funcionalmente relacionados 
generalmente presentan perfiles de 
expresión correlacionados 



Redes de Interés Biológico 
Datos, datos…y  mas datos  Redes, redes….y mas redes 

Tipo de Red Criterio de vinculación 

Coexpresión Genica Correlacion en patrones de expresion 

Genéticas  
(deleción única ) 

Fenotipo 

Redes fenomenológicas: 

Gen A 

Gen B 

Gen C 

WT 
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(deleciones  dobles) 

Fenotipo 

Redes fenomenológicas: 

al
le

vi
at

in
g 

b
u

ff
er

in
g 



Redes de Interés Biológico 
Datos, datos…y  mas datos  Redes, redes….y mas redes 

Tipo de Red Criterio de vinculación 

Coexpresión Genica Correlacion en patrones de expresion 

Genéticas  
(deleción única ) 

Fenotipo 

Interacciòn Genética 
(deleciones  dobles) 

Fenotipo 

Redes fenomenológicas: 

al
le

vi
at

in
g 

b
u

ff
er

in
g 



Redes de Interés Biológico 

Tipo de Red Interacción 

Protein Protein Interacción física 

Metabolic Metabolic and transport reactions 

Red Regulacion Genica Protein / DNA interactions 

Modificaciones 
Postraduccionales 

Fosforilacion kinasa/sustrato 

Text Minning Coaparicion 

Datos, datos…y  mas datos  Redes, redes….y mas redes 
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