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Hoja de formulas

Geometria

Simetrizacién y antisimetrizacion de tensores

1
TG s = . (le’“l 3+ suma sobre permutaciones de i .. . i)
1
TG 1 = ] (T, .53+ suma alternada sobre permutaciones de i1 . .. fir,)

Producto wedge y derivada exterior
PAG=(-1""GAp, d(pAG) =dp g+ (~1)"6 A dq

p es una p—forma y ¢ es una g—forma

Teorema de Stokes
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U regiéon de una variedad diferenciable de dimensién n, & es una (n — 1)—forma

Simbolo de Levi-Civita

Eaﬁ'"’y& _ 77ozunﬁl/ o 77’YP7750'€MV o s

Carmapptan—p €O = sgn(g) pl(n — p)! ot .. o7

n es la dimensiéon de la variedad

Dual de Hodge

O > [ |9l€a. apv1..vp—pP perer kP = Sgn(g)(_l)p(nip)ﬁ

Derivada de Lie

=1 j=1
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Derivada covariante
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Torsién

T(;U,V)=V;V VU - [U,V], T, = 2I'¢

[vu]

Tensor de Riemann

R( ; X, U, V) - [Vﬁ> VV]X - V[U,V}Xv Rauﬁv = Fiy,/a - zﬁ,zx + Fi\w 3,3 - Fiﬂriz/

Propiedades del Riemann (sin torsién)

R%up = —R%ug, R0 =0, R gy = 0

Conexion métrica

« 1 (67
Fuu - 59 g (0ugpy + Ougup — sgu) Rappy = Rpvap

Relatividad

Fluido perfecto

" = (p+p)U*U" + pg™

Tensor de Ricci linealizado

1 1
Ruy = =50%0alyuw + 0u0"hya — 50u0,h

Gauge de Lorenz

1
0l = 50,1, TT: he, =0, h=0

Métrica de Schwarzschild

2GM 2
ds? = (1 _ (i > d? + 1_‘1+G_M 2 (d6? + sin® 0d?)



HoJA DE FORMULAS

Métrica de Robertson-Walker

ds® = —dt* + a®(t) [dx® + r*(x)(d6® + sin® 0dp®)] ,  r(x) = { siny

Ecuaciones de Friedmann

k- 8rG a e
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Conservacién (cosmologia)

p+3H(p+p)=0

k=0
k=1
k=1



