
  

Espectro cuerda cerrada

N=0

N=1

N=2

M² ~ 1/α’ (N-1) 

N=3



  

Esquema del argumento a nivel clásico
1. Expansión en modos de cuerda cerrada.

2. Relación “modo cero” con momento

¿De donde sale? 
¿De que momento me hablas?

3. Uso de uno de los Vinculos 

¿Porque tanto factorcito? Son convenientes ..para que?



  

1) Porque tanto factorcito?

Partimos del corchete de Poisson (P.B.) para campos en d=2

Y queremos que (capricho) nos 
quede “lindo” el P.B para los 
modos:

Con esta elección, Momento 
canonico, 
a definir 
luego.

cumplirán, en su versión cuantica, reglas de conmutación 
de operadores de creación y destrucción



  

2) Relación de modo cero con el momento

Repaso E4: expresión de corriente de Noether para simetrias 
que no afectan al argumento espacio-tiempo

Carga conservada

Variación del campo a primer orden en el parámetro
 de la transformacion

Simetria traslaciones espacio ambiente:

Variación del campo a primer orden: 

Indice temporal 
hoja de mundo: τ

Es el indice del campo y 
a la vez indice de la simetría



  

Corriente de Noether
(una para cada dirección 
del espacio ambiente, dada por μ)

Carga conservada (una para cada μ) 

Recordando expansión en modos

Momento canonico



  

3) Vinculos 

Usando coordenadas cono de luz hoja de mundo:

(ejercicio elemental): 
Miro el modo cero de Fourier



  

Relación masa con modos de oscilación

A nivel cuántico (próxima clase), usando como grados de libertad
las coordenadas transversales:

Importante!
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