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Por favor: resolver cada problema en hojas separadas e indicar el nombre en todas ellas.

(3 puntos) Utilizar el método de separacién de variables para hallar el potencial en todo el espacio
producido por un cuadrado cargado con densidad uniforme o (el cuadrado esta sobre el plano
xy, su centro coincide con el origen y sus lados estdn alineados con los ejes = e y). Evaluar el
potencial sobre el eje z para puntos muy cercanos al cuadrado e interpretar el resultado.

(3 puntos) En el interior del cilindro conductor conectado a tierra de la figura (radio b, longitud
L) se tiene una densidad de carga superficial sobre z = h dada por o (p, ¢) = Ad (p — a)+3L6 (p),
siendo a < b, A y ¢ constantes positivas.

(a) Describir qué representa la distribucién de carga dada por o (p, ¢).
(b) ¢(Cuanto vale el potencial fuera del cilindro?

(c) Hallar el potencial en el interior del cilindro.

(2 puntos) Se tiene un imén esférico de radio a con magnetizaciéon no uniforme dada por
M (r,¢,0) = —rf (¢)senf é,, donde f (¢) es cierta funcion.

(a) Demostrar que el campo magnético de dicho imén puede escribirse como el gradiente de un
potencial @y (r).

(b) ;Puede aparecer un término proporcional a 1/r en la expansién de @y (r) para r grande?

(c) Probar que @y (r) se anula sobre el eje z. Ayuda: ;Qué propiedad tiene f (¢)?.

(2 puntos) Decida si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa. Justifique su
respuesta.

(a) Si G(r,r') es la funcién de Green (Dirichlet) para el problema interior de un cilindro,
entonces, la funcién de Green (Dirichlet) para el problema interior de medio cilindro es
Gie (r,r') = G (r,v') — G (r, Rr'), siendo Rr’ el punto r’ reflejado con respecto a la cara
plana del medio cilindro.

(b) Una esfera conductora de radio a estd a tierra, entre r = a y r = b hay un dieléctrico
de permitividad e, y ubicada a una distancia ry del centro de la esfera hay una carga q
(a < b < 19). En dicha situacién, la carga total inducida sobre la superficie r = b del

dieléctrico es entonces Qg = —1 [% +(Ee—-1)%
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Algunas relaciones que pueden ser ttiles (o no...)

= Algunas funciones especiales:
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Yim (0,0) = \/ 4—; El " Z;' P (cos ) e™? (arménicos esféricos).
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(x2 — 1)l (polinomios asociados de Legendre).

P (z) = P’ (x) (polinomios de Legendre).
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J, (z) = <§> j;o AT v D) <§> (funcién de Bessel de orden v del primer tipo).

= Algunas relaciones de ortogonalidad:

2w
N
/ dpe™? e =21 §ppy (m, m’ enteros).
0

+oo
/ dre*® e=*® — on 5 (k — k') (k, k’ reales).

— 00

21 T
/ dgp/ df send Yy, (0, 0) Y, (0,0) = 011 S -
0 0

/_1d$.Pl/ (ZE) ]Dl (ZE) == 2l+1(l+m)|5l’l/

1
2
/_1 d$Pl/ ($> Pl ($> = 2+ 15171/.

a , a’J? Tyn
/ dop, (xw,,p) 7 (aiyn p) — 5n,n/|'jl%() (2, es la raiz n-ésima de J,).
0 a a

+o0 1
/ dppd, (kp) J, (K'p) = E5 (k— k) (k, k’ reales).
0

» Miscelaneas:

. 1 1 1 ) . , .
divA = ﬁé?r (7’2 Ar)+rsen6 Oy (sen@Ag)—i—m@@Aw (divergencia de A en coordenadas esféricas) .
! ! 1
L, (z) K, (z) = I, (z) K}, (z) = -
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