Teoria de Campos 2020 - Practica

Funciones de Green
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Funcion de Green

Para el campo escalar, cuya ecuacién de movimiento es

(O+m?)¢p=0

vimos que

je=Px=y) d*p
a0 = [ 5 G

es una funcién de Green, ya que se verifica

O+ m*)A(x,y) = —id*(x — y)
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Propagador

je—iP(x—y) d*p

p? — m? + ie (2m)*

D(x.y) = OIT(@0S )0} = [

Im po

Re po
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Ejercicio 60

Ejercicio 60: Considerar el Lagrangiano

1 1 )
L=—=F, F" —=-X(0-A),
4 122 2 ( )
con FHY = OFAY — Q¥ A*. Escribir la ecuacién de movimiento e invertirla

para encontrar la expresién de la funcién de Green (si se elige la prescripcién
ie para sortear los polos se obtiene el propagador de Feynman).
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Ejercicio 60

1 1 )
= —CF,F™ — ZX(0- A2 .
£=—2F A0 A)

Ecuacién de movimiento:
OA” — (1 - X))o (9,A") =0,
[Dg/’j —(1- )\)8”8”] At =0,
La funcién de Green A¥?(x — y) se define entonces como aquella tal que

[Og,; — (1= N0, A (x — y) = —g"*6" (x — y).
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Ejercicio 60

Ecuacién que cumple la funcién de Green:

[Og, — (1= X)0"0,] A (x — y) = —g""0" (x — y).

La forma mas sencilla de hallar A#?(k) es pasar a espacio de momentos
introduciendo su transformada de Fourier A*?(k):

AP (u) = / (;:;4 e*ikuAMP(k)
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Ejercicio 60

Ecuacién que cumple la funcién de Green:

[Og, — (1= X)0"0,] A (x — y) = —g""0" (x — y).

La forma mas sencilla de hallar A#?(k) es pasar a espacio de momentos
introduciendo su transformada de Fourier A*?(k):

AP (u) = / (;:;4 e*ikuAMP(k)

d4k —ik(x—y) A v
[Ogy — (1 - A)2"0,] ) € KO AR (k) = —g"76* (x — y) .
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Ejercicio 60

Ecuacién que cumple la funcién de Green:

[Og, — (1= X)0"0,] A (x — y) = —g""0" (x — y).

La forma mas sencilla de hallar A#?(k) es pasar a espacio de momentos
introduciendo su transformada de Fourier A*?(k):

AP (u) = / (;:;4 e*ikuAMP(k)

d4k —ik(x—y) A v
[Ogy — (1 - A)2"0,] ) € KO AR (k) = —g"76* (x — y) .

/ d*k [—k2g" + (1= Nk } e—ik(x—y)Aup(k) _ _gup/ d*k e~ k(x=y)
(2m)* " 1 7(277)4
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Ejercicio 60

Ecuacién que cumple la funcién de Green:

[Ogy — (1= X)00,] A" (x —y) = —g"P3*(x — y).

La forma m3s sencilla de hallar A#?(k) es pasar a espacio de momentos
introduciendo su transformada de Fourier A*?(k):

Aﬂp(u) = / ((2171_/)(4 e*/kuAHP(k)
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Ejercicio 60

Ecuacién que cumple la funcién de Green:

[Ogy — (1= X)00,] A" (x —y) = —g"P3*(x — y).

La forma m3s sencilla de hallar A#?(k) es pasar a espacio de momentos
introduciendo su transformada de Fourier A*?(k):

Aﬂp(u) = / ((2171_/)(4 e*/kuAHP(k)

d*k

[Dgﬁ —1- )\)8”8”] / o e—ik(x—y)Aup(k) _ —g”p(54(x —y).

s

/d4k e—ik(x—y) :/d4k e—l‘k(x—y).
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Ejercicio 60

[Kgl — (1= Nk"k,] Are(k) = g7
i Cémo encontrar la solucién a esta ecuacién? — Propongo:

ghr Kkt kP

Altp(k) = 3? + b k4
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Ejercicio 60

. 5 ghr Kkt kP 5
(kg — (1 — \)k"k,] <ak2+b i =g

k¥ kP k¥ kP N
2 —(1-=XNa 2 —(1=M)b 2 =& P

ag”’ + b

Entonces:

b—(1—XNa—(1-X\)b=0
b=(1-A)/A
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Ejercicio 60

Entonces:

i g 1— \kike
A =S 5 e

d*k 4 (g 1— \kFkP
Aup(u):/(%)“elu<k2+>\k4>
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