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Descripción física: dos visiones 

1) partículas (discreta) → evolución temporal: ecs. diferenciales ordinarias (EDO = ODE)

F1, Mec. Clas. → Cálculo numérico

Newton: 

Lagrange: → ODEs 2do orden (acopladas) → Hamilton: 1er orden

→ ODE 2do orden

Cuántica: form. de Heisenberg



2) medio continuo : ej fluidos (atmósfera, océanos), ondas (campos) 

ecs. en derivadas parciales (EDP = PDE) 

F2, F3, FT1, FT2,  E1 → Métodos numéricos

→ ec de onda para 

→ ec. de Poisson para 

→ ec Schrodinger para 

→ ec Navier-Stokes para 

  

→ ec. del calor (difusión) para PARABÓLICAS

HIPERBÓLICAS

ELÍPTICAS

CLASIF. PDEs

otra: Black-Scholes en 
finanzas

https://en.wikipedia.org/wiki/Black%E2%80%93Scholes_equation


Clasificación de PDEs cuasi-lineales

→ ec ondas (con y → t) 

→ ec. calor (con y → t)

→ ec. Poisson 2D



Nuestro foco: técnicas para la solución numérica de PDEs → algoritmos

“El análisis numérico es el estudio de algoritmos para 
los problemas de la matemática del continuo “

LLoyd Trefethen, The definition of 
numerical analysis, 1992. 

El desarrollo de las computadoras lo hizo posible !

https://cims.nyu.edu/~oneil/courses/sp18-math252/trefethen-def-na.pdf
https://cims.nyu.edu/~oneil/courses/sp18-math252/trefethen-def-na.pdf


Un poco de historia...

Si bien técnicas numéricas existieron desde siglos (algunos nombres: Newton, Euler, Lagrange, 
Gauss, Jacobi, Fourier, Chebyshev) no fue hasta ppios del siglo XX que comenzó lo que hoy 
llamamos el análisis numérico    

1910  → Lewis Fry Richardson 1928 → Courant, Friedrichs & Lewy 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lewis_Fry_Richardson
http://laplace.physics.ubc.ca/Doc/Papers/richardson-1910/richardson-1910.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Courant%E2%80%93Friedrichs%E2%80%93Lewy_condition
https://web.stanford.edu/class/cme324/classics/courant-friedrichs-lewy.pdf


Richardson fue un pionero del pronóstico numérico (mencionemos también a un precursor como R. Fitz Roy)

idea de una supercomputadora humana 

En 1922 !!!!!

también desarrolló una ecuación diferencial para predecir las guerras !

Recomendación: ver Conexiones en Netflix, capítulo 5: nubes

https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_num%C3%A9rico_de_predicci%C3%B3n_meteorol%C3%B3gica
https://en.wikipedia.org/wiki/Lewis_Fry_Richardson
https://www.historyofinformation.com/detail.php?id=59


Hacia 1940-1950 → John Von Neumann 

con Charney y Fjortoft → 1er 
pronóstico a 24hs

en el proyecto Manhattan

https://es.wikipedia.org/wiki/John_von_Neumann
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.2153-3490.1950.tb00336.x


Una supercomputadora hoy en día... del Natl. Weather Service 

Cluster local en el Serv. Meteorológico Nacional

Charla Celeste Saulo

simulación flujo en un canal (channel flow)

https://www.weather.gov/about/supercomputers
https://www.lanacion.com.ar/tecnologia/dos-nuevas-supercomputadoras-argentinas-ayudaran-predecir-sistema-nid2315116/
https://www.youtube.com/watch?v=2UXUWX3gPyk
https://www.youtube.com/watch?v=2UXUWX3gPyk

