
CLASE 15 - Martes 18/05/2021

En esta clase veremos: 

En RPA:
Función polarización
Plasmón a q = 0
Contínuo de excitaciones partícula-hueco

La clase pasada vimos:

Operador densidad de carga

Ecuación de movimiento del operador densidad

Aproximación RPA (Random Phase Approximation)



REPASO

Operador densidad  y operadores de campo



REPASO

Ecuación de movimiento de Heisenberg  (representación de Heisenberg)

Hamiltoniano del gas de electrones

RPA



Estamos viendo: plasmones



Random-phase approximation / Aproximación de fases aleatorias

Estas serían las fases aleatorias que se cancelan entre sí y se pueden ignorar.



Random-phase approximation (RPA)

Hacemos el ansatz :

Reemplazando arriba obtenemos:



Random-phase approximation (RPA)



Random-phase approximation (RPA)



Random-phase approximation (RPA)



Random-phase approximation (RPA)



Random-phase approximation (RPA)

Función polarización (primer orden)

Con funciones de distribución de equilibrio (Fermi)



Random-phase approximation (RPA)

Primero tratemos el caso importante de larga longitud de onda:

Pusimos:



Random-phase approximation (RPA)

Caso 

Para el primer término: 

= 0



Random-phase approximation (RPA)

Haciendo integración por partes:

Recuperamos el resultado obtenido con el modelo de Drude:



Random-phase approximation (RPA)

Solución para q general

Hay polos en: 



Random-phase approximation (RPA)

Solución para q general

Las soluciones buscadas son los puntos de intersección

de la recta en 1 y las curvas. Las soluciones están 

cerca de los polos.



Random-phase approximation (RPA)



Resumen de la clase 15

En RPA:

Función polarización

Plasmón a q = 0

Contínuo de excitaciones partícula-hueco
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