
CLASE 16 - Viernes 22/05/2021

En esta clase veremos: 

Apantallamiento (screening) del plasma

La clase pasada vimos:

En RPA:
Función polarización
Plasmón a q = 0
Contínuo de excitaciones partícula-hueco



REPASO

RPA

Hacemos el ansatz :



REPASO

Caso 

Recuperamos el resultado obtenido con el modelo de Drude:

Soluciones con el ansatz



Estamos viendo: plasmones



Apantallamiento



Apantallamiento del plasma



Apantallamiento del plasma

El apantallamiento o “screening” es un efecto importante en física de muchas partículas:

nos permite hacer una primera simplificación de buena calidad con “bajo costo”.

Donde:

Potencial Coulombiano
de una carga de prueba

Potencial inducido por
las cargas que apantallan



Apantallamiento del plasma

Transf. Fourier

Planteamos la ecuación de movimiento:



Apantallamiento del plasma

Ecuación de movimiento:

Planteamos la random-phase approximation en el término Coulombiano (p = q):

Supongamos que la carga de prueba tiene una variación oscilatoria y un encendido

adiabático:

Y de nuevo planteamos el ansatz:



Apantallamiento del plasma



Apantallamiento del plasma

donde:

El potencial inducido por el reagrupamiento de cargas que produce el apantallamiento

satisface la ecuación de Poisson:



Apantallamiento del plasma

Transf. Fourier:



Apantallamiento del plasma

Despejando Veff(q):

Potencial Coulombiano apantallado dinámicamente

Función dieléctrica dinámica



Apantallamiento del plasma

Fórmula de Lindhard para la función dieléctrica longitudinal 



Apantallamiento del plasma

Fórmula de Lindhard 

● Función dieléctrica compleja, retardada = polos debajo del eje x
● Dispersión espacial = dependencia de q
● Dispersión temporal = dependencia de ω    
● Válida en 3 y 2 dimensiones
● La fk acá es la distribución de Fermi-Dirac (en caso de equilibrio), pero también

puede ser distribución fuera del equilibrio.

 



Apantallamiento del plasma

Fórmula de Lindhard

Modos normales de plasma longitudinales.



Resumen de la clase 16

En RPA:

Apantallamiento (screening) del plasma
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