
CLASE 4 - martes 06/04/2021

La clase pasada vimos:

Efecto Hall en el modelo de Drude.

Conductividad AC (alterna u óptica) en el modelo de Drude.

Función dieléctrica: condición de transparencia de metales

Oscilaciones y frecuencia de plasma

En esta clase veremos:

Oscilaciones y frecuencia de plasma

Hetero-estructuras: Sistemas semiconductores de baja dimensionalidad



REPASO Modelo de Drude

Coeficiente de Hall

Conductividad DC o estática

Conductividad AC u óptica



REPASO Modelo de Drude

Relación entre
conductividad y
función dieléctrica!

Constante/función dieléctrica

para frecuencia alta

el metal es opaco

el metal es transparente



Modelo de Drude Oscilaciones de carga: plasmones

El gas de electrones puede tener oscilaciones de la densidad de carga

Pedimos que          no se anule

análogo a la condición para
pasar de opaco a 
transparente.   

O sea, pedimos que se anule :



Modelo de Drude Oscilaciones de carga: plasmones



Sistemas de baja dimensionalidad





Estructura de semiconductores compuesta por
más de un material --- normalmente en capas (layers) 

Objetivo: ingeniería de bandas (band engineering)

gran clásico, muy estudiado,

Efecto Hall cuántico

Inicialmente se buscaron combinaciones con buen matching del parámetro de red

para evitar la tensión en las capas sucesivas, pero cada vez se abandona más esa idea

y se trabaja con capas tensionadas (strained layers).

Heteroestructura



Crystal Structures of Elements at STP

57-71

89-103

Solid state at STP

Liquid state at STP

Gaseous state at STP
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BCT - Body-centered Tetragonal 
ORTH - Orthorhombic 
DC - Diamond Cubic 
DT - Diamond Tetragonal 
SC - Simple Cubic 
* predicted crystal structure
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Estructuras cristalinas: FCC, diamante y zincblende



Estructuras cristalinas: FCC, diamante y zincblende



Aleaciones ternarias de semiconductores



¿ Qué es AlxGa1-xAs ?  (arseniuro de galio-aluminio)

AlAs

GaAs

Los iones de Al y Ga se pueden

intercambiar y se forma una aleación

sustitucional de tres elementos.

Se pierde la periodicidad de la red: 

“aproximación de cristal virtual” (eufemismo)

0  < x < 1  proporción de Al

AlGaAs : abreviación genérica

Al: aluminio
Ga: galio
As: arsénico



¿ Qué es AlxGa1-xAs ?

El ancho del gap oscila entre 1.42 eV (GaAs) y 2.16 eV (AlAs). Para x < 0.4 es un semiconductor directo.



Matching the semiconductores para heteroestructuras



Resumen de la clase 4

Oscilaciones de plasma en el modelo de Drude

Heteroestructuras de semiconductores

Definiciones y ejemplos

Aleaciones ternarias
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