
CLASE 8 - viernes 23/04/2021

Esta clase veremos: 

Autoestados y autoenergías en sistemas cuasi-2D

Ocupación de subbandas

Sistemas cuasi-1D

La clase pasada vimos:

Nanoestructuras: cables y puntos cuánticos

Aproximación de masa efectiva en heteroestructuras

Dopaje remoto



REPASO Nanoestructuras: cables y puntos cuánticos



REPASO Aproximación de masa efectiva en heteroestructuras

A     B B            A             B



REPASO Dopaje remoto – modulation doping

Los electrones migran de una región a otra y evitan 

las colisiones con los iones (cargados atractivamente)



Autoestados y autoenergías en sistemas de baja

dimensionalidad con Hamiltoniano separable



Ejemplos pozos 1D



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D

Confinamiento cuasi-2D

electrones libres en plano xy

z

Tenemos un Hamiltoniano separable:

Buscamos autoestados factorizados:



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D

Llegamos a un problema de autovalores unidimensional:



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D

Pasamos la energía cinética en el plano al otro lado:



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D



Pozos cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-2D



Ocupación de subbandas



Pozos cuánticos: ocupación de subbandas

Datos necesarios: 

● Densidad de electrones, por unidad de área: n2D

● Temperatura: T



Pozos cuánticos: ocupación de subbandas

Límite de T = 0



Pozos cuánticos: ocupación de subbandas



Cables cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-1D



Cables cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-1D

Densidad de estados 
(por unidad de longitud)



Cables cuánticos: Hamiltoniano separable cuasi-1D



Resumen de la clase 8

Autoestados y autoenergías en sistemas cuasi-2D

Ocupación de subbandas

Sistemas cuasi-1D
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