Guia de Ejercicios N°3: Formalismo de Segunda Cuantizacion

05,/05,/2021

1. Demostrar las reglas de anticonmutaciéon que satisfacen los operadores de creacion y destruccién de fermiones.

{ai,a;} =0 (1)
{al,a}} =0 (2)

{onal} =0 3)
Demostraciones:
1.(1)Escribo la expresion del anticonmutador:
{ai,a;} = aiaj + aja;
Resuelvo por partes

aia]’\nl, vy My ooy Mgy o >= aiHjnj|n1, Ny, ..,Oj, L= Gjnjﬁmi\nl, S | PR, Oj, >

a;a;|ni, .., ni, .., nj, .. >=O;n;ajng, .., 0, ..,n5,.. >= Hmiéjnj|n1, 04,05, >
9~j = —0; => Porque tengo un estado menos en n;.
a;a;|ny, .., ni, .., nj, .. >= —b0;n;0;n;ni,..,0;,..,0;,.. >
(aia; + aja;)|n, .., ng, .onj, .. >=0
s Aas, aj} =0
1.(2)Escribo la expresion del anticonmutador:
{aj,a;} = aja;{ -+ a;ra;r

Resuelvo por partes

a;-ra;|n1, ey Mgy ey My o0 >= a;rGj(l - nj)\nl, ey My eny 1ja L= Qj(l - nj)ei(l - m)\nl, vy Lig sy 1ja >

a;—aﬂnl, My ey My >=0;(1 — ni)a}|n1, Ly ng, . >=60;(1— ni)éj(l —nj)|n, . L, 1,0 >
; = —0; => Porque tengo un estado mas en n;.

a;-a;r\nl, ey Mgy ey Ny oo >= —91(1 — nl)ﬁj(l — nj)|n1, Ly, ]-ja >

(aja} + a}a3)|n1, ey My ey My >=0



. {aj,a;} =0

1.(3)Escribo la expresion del anticonmutador:

{ai, a;f} = aia;{ + a;ai

Resuelvo por partes

aia;‘lnl; e Ny ey Ny oo >= alej(l - nj)|n1? sy Mgy ey 177 . >= 97(1 - nj)eini|n17 w5 04y oy 1]7 - >

a;r-ai|n1, ey Mgy ey Mgy o0 >= Hmiaynl, ., 04, ey My >= leﬂj(l—nj)ml, ., 044 oy 1j7 L= —Gmi@j(l—nj)ml, , 04, 71j7

(am} + a}ai)\nl, Mgy Ny, >=0 => para i # j.
sii=j:

aiaI\nl, Ny oo >= alﬁz(l — ni)|n1, L, >= 97,(1 — ni)9i|n1, 04, >= (1 — ni)ﬁi\nl, ey 04y >

I _ T _
aiai|n1, Ny >= aiﬁmiml, 0. >= 91n191|n1, 1, >

¥ F [n1,..,1;..> sini=1
a;a,; a;a; )N, ..,N;,.. >= . .
( 7 7,+ 7 l)| IBREERAZE] {|n1,~30i3~«> sini =0

(aiaj + ajai)|n1, ey My e >= N1, 0y Ny, o >=> {ai,aj} =1

=>.. {ai, a;} = (51‘]'

2. A partir de las reglas de anticonmutacion, demostrar las siguientes identidades para los conmutadores de los ope-
radores fermionicos.

Demostraciones:

2.(4) Escribo el conmutador:
[ai, aj] = aiaj — ajai
De la relaciéon de anticonmutacion 1.(1) hacemos:

{ai,aj} = a;a; + aja; => a;a; = {ai,aj} — aia;
Reemplazando

[a;, a;] = aiaj — [{a;, a;} — aa;]
lai, a;] = a;a; — 0+ a;a; = 2a;a;

[ai,a]—] = 2aiaj

2.(5) Escribo el conmutador:



De la relacion de anticonmutacion 1.(2) hacemos:

{aj,a;} = a;ra} + aT-aZ => aT-a:-r = {aT aT-} — aj-a;r-

J J 117

Reemplazando
[af,al] = afa] — [{a.a]} - afa]]

[ag, a}] = aza; -0+ ala} = QaIa;

" {az,aﬂ = 2a;ra§
2.(6) Escribo el conmutador:
[ai, aﬂ = aia;r- — a}ai

De la relacion de anticonmutacion 1.(3) hacemos:

{ai, aT} = aia;- + a;r-ai = 055 => a;ai =05 — aia;-

J
Reemplazando

[ai,aﬂ = am} — {5”- — aiaﬂ = 2aia; —

. [ai, Cl;r:| = 20,1'&; — 51‘]'



