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Topologia: Introduccion

Topologia
La topologiaes unaramade las matematicagjue estudiapropiedadegjeometricasde objetosque son
iInvariantesantedeformacionesontinuas
Se dice que dos objetos son topologicamenteequivalentessi puedentransformarsesl uno en el otro
mediantedeformacionesomo doblar, retorcer,expandir,contraer,etc, pero sin separarlo que estaba
unido,ni pegaro queestabaeparado

/Vector normal

Planos de
curvaturas

| Sisontopologicamente principales

equivalentes

O No son topolégicamente

equivalentes

Teorema de Gaud3onnet (para superficies cerradas):.

0 Curvatura de Gaussiana—

C T @’95 G tg)Q —» Paraunaesferad  pfY —» ... ¢chQ 1 (..hg son invariantes
G ) topologicos)
Caracteristica de Euler  Genus(NAde agujeros)



Topologia: Introduccion

Topologia
La topologiaes unaramade las matematicagjue estudiapropiedadegjeometricasde objetosque son
iInvariantesantedeformacionesontinuas
Se dice que dos objetos son topologicamenteequivalentessi puedentransformarsesl uno en el otro
mediantedeformacionesomo doblar, retorcer,expandir,contraer,etc, pero sin separarlo que estaba
unido,ni pegaro queestabaeparado

/Vector normal

Planos de
curvaturas

A | Sisontopologicamente principales
equivalentes @

No son topolégicamente
equivalentes

https://en.wikipedia.org/wiki/Topology

Teorema de Gaud3onnet (para superficies cerradas):.

0 Curvatura de Gaussiana—

C T @’Qé‘) G CQ)Q —» Paraunaesferad  pfY —» ... ¢chQ 1 (..hg son invariantes
G ) topologicos)
Caracteristica de Euler  Genus(NAde agujeros)



Fase de Berry

Evolucidon de un estadocuantico en un procesoadiabatico
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Enlaces fuertes en 1D: Introduccion

Enlacesfuertes enred monoatdmicalD conuna basey un orbital por sitio
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Enlaces fuertes en 1D: Modelo SSHHShriefferHeege)
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Enlaces fuertes en 1D: Modelo SSHHShriefferHeege)

arXiv:1906.08435v1
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Encontramogjueexisteunacorrespondencia
entrepropiedadesle volumeny propiedades
de borde Invariantes topologicos de
volumen(gobernadogor los autoestadodel
Hamiltoniano) estan relacionadoscon la
existenciao no de estadosde borde Asi, el
caso de ' p es lo que se denomina,
topologicamente, un aislante no-trivial,
mientrasque’  Ttesunaislanterivial.



Fases topologicas en 2 dimensiones

Numero de Chern vy el efectoHall cuantico
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Fases topologicas en 2 dimensiones

EfectoHall cuanticoy aisladorestopoldgicos
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en sistemas2D con fuerte interaccion espindrbita En los
bordes,e conespinup y downseencuentraren estadosle tipo
efectoHall cuantico,en los que cadaespinpercibeun campo
magneéticoefectivo opuesto,que se origina en el acoplamiento
espinorbita(no seaplicaun campomagnéticcexterndg.

0F

70 nm, Device 2

60 nm, Device 2

100 nm, Device 1

4 2 0 2
Ve (V)

Science359 76 79 (2018)

Science357, 287290 (2017)



Resumen

L

ANocionesdetopologia(teoremade GaussBonnet) L'?/f:/ “ )
e

AFasedeBerry (evoluciéndeun estadceenun ciclo adiabatico) ]

AModelo SSH(enlaceduertesenred 1D conunabase) I R
h h,
\
ANUmerostopoldgicogntimerode giro y niimerode Cherr) ;- \LJ’
-3—@-® B _SON
0O O [

AEfectoHall cuanticode espin(aisladortopoldgico2D) < [ -



