Ensamble Gran Candnico

Lectura: M. Kardar Caps. 4; R. K. Pathria & D. Beale Cap. 5.
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» El Ensamble Gran Canénico
En este caso, suponemos que el sistema (s) puede intercambiar particulas,

ademds de calor con el reservorio R.
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Como el sistema esta en equilibrio con R, T = Ty ug = p.
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» Gran Candnico (Cont.)

La normalizacién de la probabilidad me define la funcién de particién Gran
Candnica, Zgc.
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iQué pasa con las fluctuaciones en N?
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» Las fluctuaciones de AV (siguendo Balescu)
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Si tomo como variables independientes V, T, i, entonces N = VT, i), ya que V
es la Unica extensiva de las independientes. Asi ON/OV = f(T, ) = N/V
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» Las fluctuaciones de AV (siguendo Balescu) (cont.)

Si ahora pienso V, T, p como independientes, N/V =g(p,T), y
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» Las fluctuaciones de AV (siguendo Balescu) (cont.)
Entonces, en el limite Termodindmico (y si x7 es finita) solo cuenta Ns ~ Nen la
suma sobre Ns

Zoc = Nlim g eN Z(T, Ng) = e®*NZ(T,N) ~ N e=FF = g BU=TS=uN) _ =f%
— 00
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y asi defino Q = —kgTInZsc. Recordar ademads que de termodindmica el gran
potencial Q = —pV.
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» Las fluctuaciones de £ (Pathria)

Como antes,
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» Los ensambles mas frecuentes

Ensamble Condiciones Probabilidad Termodinamica
1 S=kgh ()
Microcandnico E, N, V ctes
U o) Entropia
e—BEs
P(s) =
Z F(T,V,N) = —kgTh Z(T, V, N)
Canénico N, V, T ctes
Z= Z e Pks Energia libre de Helmholtz
S
eBMNs e*BEs(Ns) Q(,LL, T7 V) = —kBTh'I ZGC
P(Ns,sy) = —————
Gran Candnico w, V, T ctes Zee (Q=—pV)
Zoc = Z @B1N g—BEs(Ns) Gran potencial
Ns,sy
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